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Descripcion

El ESP32 Dev Kit C V4 es una placa de desarrollo creada alrededor del chip
ESP32 WROOM 32, que contiene un regulador de voltaje y un circuito
programador USB para el chip ESP32, y algunas otras muchas caracteristicas.

Para el desarrollo de aplicaciones, se puede elegir entre Arduino IDE o ESP-IDF
(plataforma nativa). La mayoria de los usuarios eligen el IDE de Arduino por su
simplicidad y compatibilidad. La comunidad de usuarios de Arduino es muy
activa y soporta plataformas como ESP32.

ESP32 Dev Kit C V4 viene con un firmware preinstalado que permite trabajar
con el lenguaje interpretado, enviando comandos a través del puerto serie
(chip CP2102/CH340). Las placas ESP32 son una de las plataformas mas
utilizadas para proyectos de Internet de las Cosas (loT).

La placa ESP32 Dev Kit C V4 esta especialmente disefada para trabajar en
breadboards. Tiene un regulador de voltaje que le permite alimentarse
directamente del puerto USB. Los pines de entrada/salida funcionan a 3,3V. El
chip CP2102(CH340) es el responsable de la comunicacion USB a serie.
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Specifications

Tension de alimentacién (USB) 5V DC
Tension de entrada/salida 3.3V DC
Corriente de trabajo requerida min. 500 mA

SoC

ESP32-WROOM 32

CPU

Xtensa® single-dual-core 32-bit LX6

Gama de frecuencias de reloj

80 MHz / 240 MHz

RAM 512 kB
Memoria flash externa 4 MB
1/0 pins 34
Canales ADC 18
Resoluciéon ADC 12-bit
Canales DAC 2
Resolucion del DAC 8-bit

Interfaces de comunicacion

SPI, 12C, 125, CAN, UART, PWM, SDIO,
GPIO, ADC, DAC

Protocolos Wi-Fi

802.11 b/g/n (802.11n up to 150 Mbps)

Frecuencia Wi-Fi

2.4 GHz - 2.5 GHz

Bluetooth

V4.2 - BLE y Bluetooth clasico

Antena inalambrica

PCB

Dimensiones

56 x28x13 mm (2.2x1.1x0.5in)
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La serie de chips Wi-Fi ESP32 WROOM 32 es producida por Espressif Systems.
El ESP32 WROOM-32 es un médulo Wi-Fi asequible adecuado para proyectos
de bricolaje en el campo del Internet de las cosas (loT). Este médulo viene con
muchos GPIOs y soporte para una variedad de protocolos como SPI, 12C, 12S,
UART, y mas. La mejor parte es que viene con red inaldmbrica incluida, lo que
lo hace diferente a otros microcontroladores como el Arduino. Esto significa
qgue puede controlar y supervisar facilmente los dispositivos de forma remota a
través de Wi-Fiy Bluetooth® a un precio asequible.

ESP32 WROOM 32 es un sistema en chip (SoC) que integra un microcontrolador
Tensilica de 32 bits, interfaces periféricas digitales estandar, conmutadores de
antena, balun de RF, amplificador de potencia, amplificador de recepcién de
bajo ruido, filtros y mdédulos de gestion de energia en un pequefio paquete.
Ofrece Wi-Fi de 2,4 GHz (802.11 b/g/n, que admite velocidades de hasta 150
MB/s), comunicacion inaldmbrica BLE y Bluetooth® clasica, 34 pines de E/S,
interfaces 12C e 12S, ADC (conversidon analdgica a digital), DAC (conversién
digital a analdgica), interfaz SPI, UART en pines dedicados y PWM (modulacion
de ancho de pulso).

El nucleo del procesador, denominado LX6 por Espressif, se basa en el
controlador del procesador LX6 de doble nucleo Xtensa® de 32 bits y funciona a
una frecuencia de entre 80 y 240MHz. Tiene una ROM de arranque de 448kB,
520kB de SRAM en el chip y 4MB de memoria flash externa a la que se puede
acceder a través de la interfaz SPI.
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Pinout

El ESP32 Dev Kit C V4 tiene 38 pines. El pinout se muestra en la siguiente
imagen:

[ +3.3V Qe = ;o GND |
®3 ' ® (MOSI |
(RTC-0 JADC1-0JGPIO36H * i ®
[RTC-3_JADC1-3JGPIO39R - X
[RTC-4_JADC1-6]1GPIO34)* * : o
[RTC-5_JADC1-7IGPIO35R* - ‘.
LR - ol GND
.- o (MISO ]
o c®
(RTC-7 JDAC2 JADC2-9) L " ® (ss |
L ®
o X
[HSPIQ JSD D2 JRTC-15 ITouch 5JADC2-5] o - ®
GND Qe % .
(HSPID_JSD D3 JRTC-14 JADC2-4] . ‘.
L B ADC2-3]Touch 3JRTC-13 |SD CMD
. . (SPID1 |
.: . (SPI DO |
+5V Qe S ®

Digital In/Out ports (all support PWM)
@ Digital Input ports
@ Analog Input 12 bits, 0 to 3.3V
9 Analog Output 8 bits, 0 - 3.3V
9 Capacitive Touch Sensor ports
9 1/0 -pins from RTC ultra low power processor, usable in deep sleep mode
@ 5D card interface
@ SPI bus for Flash-memory, do not use

The following pins show the default assignment. All these signals can be changed to any In/Out port.
This applies also to UARTO and UART1, which cannot be accessed in the default assignment.

9 12C bus (Wire)

9 VSPI bus

@ Serial interfaces

0 HSPI bus

NOTE: La corriente maxima absoluta consumida por un GPIO es de 10mA.
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Descripcion de los pines

Al igual que una placa Arduino normal, el ESP32 Dev Kit C V4 tiene pines
digitales de entrada/salida (pines GPIO - General Purpose Input/Output pins).
Estas entradas/salidas digitales funcionan a 3,3V.

La tension de 5V no debe conectarse a ningun pin del chip ESP32.

Los pines no son tolerantes a 5V, aplicar mds de 3,3V en cualquier pin destruira
el chip.

Los pines GPIO 34 a 39 son GPIs - pines de entrada solamente. Estos pines no
tienen resistencias internas de pull-up o pull-down. No pueden ser utilizados
como salidas, asi que utiliza estos pines sélo como entradas: GPIO 34, GPIO 35,
GPIO 36, GPIO 39 Hay una flash SPI integrada en el chip ESP-WROOM-32. Los
pines GPIO6 a GPIO 11 estan expuestos en ciertas placas de desarrollo ESP32.

Estos pines estdn conectados a la flash SPI integrada en el chip y no se
recomiendan para otros usos.

GPIO 6 (SCK/CLK), GPIO 7 (SDO/SDO0), GPIO 8 (SDI/SD1), GPIO 9 (SHD/SD2),
GPIO 10 (SWP/SD3), GPIO 11 (CSC/CMD).
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Capacitive Touch sensor pins

El ESP32 tiene 10 sensores tactiles capacitivos internos. Los pines tactiles
capacitivos también se pueden utilizar para despertar el ESP32 del sueio
profundo. Estos sensores tactiles internos estan conectados a estos GPIOs:

TO (GPIO 4), T1 (GPIO 0), T2 (GPIO 2), T3 (GPIO 15), T4 (GPIO 13), T5(GPIO 12),
T6 (GPIO 14), T7 (GPIO 27), T8 (GPIO 33), T9 (GPIO 32).

Pines del convertidor analdgico-digital

El ESP32 tiene 18x12 bits ADC (Analog to Digital converter) canales de entrada
(mientras que el ESP8266 sélo tiene 1x 10 bits ADC). Estos son los GPIOs que se
pueden utilizar como ADC y los canales respectivos:

ADC1_CHO (GPIO 36), ADC1_CH1 (GPIO 37), ADC1_CH2 (GPIO 38),

ADC1_CH3 (GPIO 39), ADC1_CH4 (GPIO 32), ADC1_CH5 (GPIO 33),

ADC1_CH6 (GPIO 34), ADC1_CH7 (GPIO 35), ADC2_CHO (GPIO 4),

ADC2_CH1 (GPIO 0), ADC2_CH2 (GPIO 2), ADC2_CHS3 (GPIO 15),

ADC2_CH4 (GPIO 13), ADC2_CH5 (GPIO 12), ADC2_CH®6 (GPIO 14),

ADC2_CH7 (GPIO 27), ADC2_CH8 (GPIO 25), ADC2_CH9 (GPIO 26)

Pines del convertidor de digital a analdgico

Hay 2 canales DAC (convertidor de digital a analdgico) de 8 bits en el ESP32
para convertir las sefiales digitales en salidas de sefial de tensidn analdgica.
Estos son los canales DAC:

DAC1 (GP1025), DAC2 (GP1026).
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Reloj en tiempo real Pines GPIO

Hay RTC (reloj en tiempo real) GPIO apoyo en el ESP32. Los GPIOs enrutados al
subsistema de bajo consumo RTC se pueden utilizar cuando el ESP32 esta en
reposo profundo. Estos GPIOs RTC pueden utilizarse para despertar al ESP32
del suefio profundo cuando el coprocesador de ultra bajo consumo (ULP) esta
en funcionamiento. Los siguientes GPIOs se pueden utilizar como fuente de
activacion externa:

RTC_GPIOO0 (GP1036), RTC_GPIO3 (GP1039), RTC_GPIO4 (GP1034),

RTC_GPIO5 (GPIO35), RTC_GPIO6 (GP1025), RTC_GPIO7 (GP1026),

RTC_GPIO8 (GPIO33), RTC_GPIO9 (GP1032), RTC_GPIO10 (GPIO4),
RTC_GPIO11 (GPIO0), RTC_GPIO12 (GP102), RTC_GPI013 (GPIO15),
RTC_GPIO14 (GPIO13), RTC_GPIO15 (GPIO12), RTC_GPIO16 (GPIO14),
RTC_GPIO17 (GPI1027).

Reloj en tiempo real Pines GPIO

El controlador PWM (modulacién de ancho de pulso) del LED ESP32 tiene 16
canales independientes que pueden ser configurados para generar sefales
PWM con diferentes propiedades. Todos los pines que pueden actuar como
salidas pueden ser utilizados como pines PWM (los GPIOs 34 a 39 no pueden
generar PWM). Para configurar una seial PWM, es necesario definir estos
pardmetros en el cédigo: Frecuencia de la sefal, ciclo de trabajo, canal PWM,
GPIO por donde se quiere dar salida a la sefial.

Los pines de la interfaz 12C

El ESP32 tiene dos canales 12C y cualquier pin puede ser configurado como SDA
o SCL. Cuando se utiliza el ESP32 con el IDE de Arduino, los pines I12C por
defecto son:

GPIO 21 (SDA), GPIO 22 (SCL).
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Pines de la interfaz SPI

Por defecto, la asignacidn de pines para los pines SPI es:

SPI MOSI MISO CLK cs
VSPI GPIO 23 GPIO 19 GPIO 18 GPIO 5
HSPI GPIO 13 GPIO 12 GPIO 14 GPIO 15

Pernos de flejado

Los siguientes pines se utilizan para poner el ESP32 en modo bootloader o
flasheo:GPIO 0, GPIO 2, GPIO 4, GPIO 5 (debe ser HIGH durante el arranque),
GPIO 12 (debe ser LOW durante el arranque), GPIO 15 (debe ser HIGH
durante el arranque).

La mayoria de las placas de desarrollo ponen los pines en el estado correcto
para el flasheo o el modo de arranque. Si algunos periféricos estan conectados
a los pines de arranque y el IDE no puede cargar el cédigo o flashear el ESP32,
puede ser porque esos periféricos estan impidiendo que el ESP32 entre en el
modo correcto. Después de reiniciar, flashear o arrancar, esos pines funcionan
como se espera. Mas y mas extensas explicaciones no estan en el alcance de
este libro electrdnico, asi que por favor, consulte la hoja de datos.

Alfileres HIGH en Boot

Algunos GPIOs cambian su estado a HIGH o emiten sefiales PWM al arrancar o
reiniciar. Esto significa que si se conectan salidas a estos GPIOs se pueden
obtener resultados inesperados cuando el ESP32 se reinicia o arranca. GPIO 1,

10
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GPIO 3, GPIO 5, GPIO 6 a GPIO 11 (conectados a la memoria flash SPI integrada
del ESP32 - no se recomienda su uso), GPIO 14, GPIO 15.

Activacion (EN)

Enable (EN) es el pin de habilitaciéon del regulador de 3,3V. Tiene un estado de
pull up, y necesita ser conectado a tierra para desactivar el regulador de 3,3V.
Esto significa que este pin puede ser conectado a un botdn para reiniciar su
ESP32, por ejemplo.

Comunicacion de USB a serie

El ESP32 Dev Kit C V4 tiene un puerto de conexién microUSB. Estd hecho
alrededor del chip CP2102 fabricado por Silicon Laboratories (alternativamente
el chip CH340 fabricado por WCH) que permite la comunicacion serial USB a
UART. El chip tiene la caracteristica de puerto COM virtual (VCP) que aparece
como un puerto COM en las aplicaciones de PC. La interfaz USB UART
implementa todas las sefales RS-232, incluyendo las sefiales de control y
handshaking, por lo que no es necesario modificar el firmware del sistema
existente. Para poder utilizar el ESP32 es necesario instalar el controlador.

Comunicacion Wi-Fi

ESP32 Dev Kit C V4 tiene integrada la interfaz de comunicacién Wi-Fi y puede
funcionar en tres modos diferentes: Estacion Wi-Fi, punto de acceso Wi-Fi y
ambos al mismo tiempo. Soporta las siguientes caracteristicas:

e \elocidades de datos 802.11by 802.11g

e 802.11n MCSO0-7 en los anchos de banda de 20MHz y 40MHz
e 802.11n MCS32

11
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802.11n Intervalo de guarda de 0,4uS

Velocidad de datos de hasta 150 Mbps

Recepcién STBC 2x1

Hasta 20 dBm de potencia de transmisidn

Potencia de transmisidn ajustable

Diversidad y seleccion de antenas (hardware gestionado por software)

Comunicacion Bluetooth

El ESP32 Dev Kit C V4 tiene una radio Bluetooth integrada y soporta las

siguientes caracteristicas:

Potencias de salida de transmision de clase 1, clase 2 y clase 3 y rango de
control dinamico de mas de 30 dB

Modulacion 11/4 DQPSK y 8 DPSK

Alto rendimiento en la sensibilidad del receptor NZIF con mds de 98 dB
de rango dinamico

Funcionamiento de clase 1 sin megafonia externa

La SRAM interna permite la transferencia de datos a toda velocidad, la
mezcla de voz y datos y el funcionamiento completo de la piconet

Légica para la correccidn de errores hacia adelante, control de errores de
cabecera, correlacion de cddigos de acceso, CRC, demodulacién,
generacion de flujos de bits de encriptacion, blanqueo y conformacion
de impulsos de transmision

ACL, SCO, eSCO and AFH

CODEC de audio digital A-law, p-law y CVSD en interfaz PCM

CODEC de audio SBC

Gestion de la energia para aplicaciones de bajo consumo

SMP con AES de 128 bits

Ademas, la radio Bluetooth es compatible con los siguientes protocolos de

interfaz de comunicacion:

Interfaz UART HCI, hasta 4 Mbps
Interfaz HCI SDIO / SPI

12
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e Interfaz 12C
e Interfaz de audio PCM / I12S

13
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Instalacion del IDE de Arduino

Puedes descargar el entorno de desarrollo gratuito Arduino IDE desde el
siguiente enlace: https://www.arduino.cc/en/Main/Software

Downloads
DOWNLOAD OPTIONS
Al’dUInO IDE 2.0.0 Windows Win 10 and newer, 64 bits
Windows Msi installer

Windows ZzIP file
The new major release of the Arduino IDE is faster and even more
powerful! In addition to a more modern editor and a more
responsive interface it features autocompletion, code navigation,
and even a live debugger. macOS 10.14: “Mojave” or newer, 64 bits

Linux Applmage 64 bits (X86-64)
Linux ZzIP file 64 bits (X86-64)

For more details, please refer to the Arduino IDE 2.0
documentation.

Nightly builds with the latest bugfixes are available through the
section below.

SOURCE CODE

The Arduino IDE 2.0 is open source and its source code is hosted on
GitHub.

Después de iniciar el archivo de instalacién de Arduino IDE
“arduino-ide 2.0.0 Windows_ 64bit.exe” hay que leery aceptar las condiciones de

la licencia del software.

14
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&3 Installation von Arduino IDE — X
Lizenzabkommen

Bitte lesen Sie die Lizenzbedingungen durch, bevor Sie mit der Installation fortfahren.

Driicken Sie die Bild-Runter-Taste, um den Rest des Abkommens zu sehen.

|irerms of Service

The Arduino software is provided to you "as is” and we make no express or implied
warranties whatsoever with respect to its functionality, operability, or use, induding,
without limitation, any implied warranties of merchantability, fitness for a particular purpose,
or infringement. We expressly discdaim any liability whatsoever for any direct, indirect,
consequential, incidental or special damages, induding, without limitation, lost revenues, lost
profits, losses resulting from business interruption or loss of data, regardless of the form of

action or legal theory under which the liability may be asserted, even if advised of the
possibility or likelihood of such damages.

Falls Sie alle Bedingungen des Abkommens akzeptieren, klicken Sie auf Annehmen. Sie missen
die Lizenzvereinbarungen anerkennen, um Arduino IDE installieren zu kénnen.

Arduino IDE 2,0.0

[t |

En el siguiente paso, se pueden seleccionar diferentes opciones para la instalacion.

Por ultimo, hay que especificar la carpeta de destino. La instalacién requiere aproximadamente
500 MB de espacio libre en el disco.

Installation von Arduino IDE
Zielverzeichnis auswahlen
Wahlen Sie das Verzeichnis aus, in das Arduino IDE installiert werden soll.

Arduino IDE wird in das unten angegebene Verzeichnis installiert. Falls Sie in ein anderes
Verzeichnis installieren machten, klicken Sie auf Durchsuchen und wahlen Sie ein anderes
Verzeichnis aus. Klicken Sie auf Installieren, um die Installation zu starten.

Zielverzeichnis

[ Durchsuchen ...

Arduino IDE 2.0.0

< Zurlck Installieren Abbrechen |

Haga clic en "Instalar" para iniciar la instalacién.
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Installation von Arduino IDE —

Wird installiert ...
Bitte warten Sie, wahrend Arduino IDE installiert wird.

Arduino IDE 2.0.0

< Zurlick Weiter > Abbrechen

Después de la instalacidn exitosa, el programa de instalacion puede ser terminado a través del

botdén "Finish".

Installation von Arduino IDE -

Die Installation von Arduino IDE

% wird abgeschlossen

ARDUINO

Arduino IDE wurde auf Threm Computer installiert.

Klicken Sie auf Fertigstellen, um den Installations-Assistenten
zu schliefen.

Arduino IDE ausfihren

< Zurtick Fertigstellen Abbrechen

16
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Configuracion adicional

Para utilizar el ESP32 Dev Kit C V4 con el IDE de Arduino, siga unos sencillos
pasos. Antes de configurar el IDE de Arduino, hay que instalar el driver para la
comunicacion USB a Serie. Si el controlador no se instala automaticamente,
puede descargar e instalar el controlador aqui:

For CP2102:

https://www.silabs.com/interface/usb-bridges/classic/device.cp
2102

For CH340:
http://www.wch.cn/download/CH341SER ZIP.html

A continuacion, para instalar el soporte para la plataforma ESP32, abra el IDE
de Arduino y vaya a

Archivo > Preferencias, y busque el campo URLs adicionales.

A continuacion, copie la siguiente URL:
https://dl.espressif.com/dl/package_esp32_index.json

&) Neues_Projekt | Arduino IDE 2.0.0 - [m] X
File Edit Sketch Tools Help

Arduino Uno v

ﬁ Preferences

1 Settings Network
II Sketchbook location
c\Users\ligma\Documents\Arduino
Show files inside Sketches
. Editor font size: 14
Interface scale: & Automatic 100
( Theme: Light (Arduino) v
Language English v (Reload required)
Show verbose output during (] compile # upload
Compiler wamings None v
[ Verify code after upload
4 Auto save
(O Editor Quick Suggestions
Additional boards manager URLs
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Pegue este enlace en el campo URLs adicionales. Si hay uno o mds enlaces
dentro de este campo, simplemente anada una coma después del ultimo
enlace, pegue un nuevo enlace después de la coma y haga clic en el botdn
Aceptar.

Abre de nuevo el IDE de Arduino y ve a Herramientas > Placas > Gestor de
Placas

Cuando se abra la nueva ventana, escribe esp32 en el cuadro de busqueda e
instala la placa llamada esp32 fabricada por Espressif Systems, como se
muestra en la siguiente imagen:

18
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B

Neues_Projekt | Arduino IDE 2.0.0
File Edit Sketch Tools Help

- -

BOARDS MANAGER

ESP32
Type: Al v

esp32 by Espressif
Systems

\éecr?ion 2.0.3-

Boards included in this
package:

KITS ESP32 EDU, Sonoff
DUALR3, uPesy ESP32
Wrover DevKit, UM TinyS3,
KB32-FT, MH ET LIVE
ESP32DevKIT, ESP32S3
Dev Module, SparkFun
ESP32 Thing Plus,
ESPectro32, TTGO T-OI
PLUS RISC-V ESP32-C3,
Heltec Wireless Stick,
Dongsen Tech Pocket 32,
Trueverit ESP32 Universal
loT Driver MK 11, Watchy,
Metro ESP-32, OLIMEX
ESP32-PoE, LOLIN C3
Mini, u-blox NINA-W10
series (ESP32), ODROID
ESP32, OROCA EduBot,
DOIT ESPduino32,
SparkFun ESP32 Thing,
Silicognition wESP32,
Node32s, M5Stack-Core-
ESP32, Adafruit Metro
ESP32-S2, Senses's

Neues_Projekt.ino

W 0 SN OB wWwN e

[y
©

void setup() {
'/ put your setup

¥

void loop() {

put your main

Para seleccionar la placa ESP32, vaya a: Herramientas > Placa > ESP32 Arduino >

ESP32 Dev Module
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& Neues_Projekt | Arduino IDE 2.0.0

File Edit Sketch Tools

Neues_Pi

W 0 N OB W N

[
()

Help
Auto Format
Archive Sketch
Manage Libraries...
Serial Monitor

Serial Plotter

Board: "ESP32 Dev Module"

Port
Get Board Info

WiFi101 / WiFININA Firmware Updater
Upload SSL Root Certificates

CPU Frequency
Core Debug Level
Events Run On
Flash Frequency
Flash Mode

Flash Size
Arduino Runs On
PSRAM

Partition Scheme
Upload Speed

Burn Bootloader
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Strg+ T

Strg + Umschalttaste + |

Strg + Umschalttaste + M

> Serial ports
COM12

Para subir el cddigo del sketch a la placa ESP32, primero selecciona el puerto en

el que has conectado la placa. Ve a: Herramientas > Puerto > {nombre del

puerto}0

Blink | Arduino IDE 2.0.0

File Edit Sketch Tools Help

ESP32 Dev Module

Blink.ino

-
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Ejemplo de cableado del ESP32 Dev Kit C V4

Conecte el ESP32 Dev Kit C V4 con un LED y una resistencia como se muestra en
el siguiente diagrama de conexion:

m
. >
m

[ ]
G34 SN SP EN
axy ax.i 229 E29 IN9

G35

efeleNeleNeoNoNeleNeNeNeRele
BEEBHEUEUEREEEHH

LT9 AN9 T29

[eNeRe R RN R N RR°R°°

1 M=1 M= =] M= M= =]

Gl3 GND Gl2 Gl4 627 Geb 625 G633 632

2 ® & & @& & »
04S TAS ST9 29 09 h9 919 LT19 S9 919

S5V GND SD3 SDd2

271D

ESP32 Dev Kit C V4 pin | LED pin Color del cable

GPI02 (pin2) Anodo (+) a través de la Cable rojo
resistencia

GND Catodo (-) Cable negro
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Ejemplos de bocetos

LED parpadeante

int ledPin = 2;

void setup() {
pinMode(ledPin, OUTPUT);

}

void loop() {
digitalWrite(ledPin, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(ledPin, LOW);
delay(1000);

}
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PWM - Modulacién por ancho de pulsos

#define LEDC_CHANNEL_© ©
#define LEDC_TIMER_ 13 BIT 13
#define LEDC_BASE_FREQ 5000
#define LED_PIN 2

int brightness
int fadeAmount

9;
5;

void ledcAnalogWrite(uint8_t channel, uint32_t value,
uint32_t valueMax = 255)

{

uint32_t duty = (8191 / valueMax) * min(value, valueMax);
ledcWrite(channel, duty);

}

void setup() {
ledcSetup(LEDC_CHANNEL_©, LEDC_BASE_FREQ, LEDC_TIMER_13 BIT);
ledcAttachPin(LED_PIN, LEDC_CHANNEL_0);

}

void 1loop() { ledcAnalogWrite(LEDC_CHANNEL_O, brightness);
brightness = brightness + fadeAmount;

if (brightness <= @ || brightness »>= 255) { fadeAmount =
-fadeAmount;

}
delay(39);

}
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Ahora es el momento de aprender y hacer tus propios proyectos. Puedes
hacerlo con la ayuda de muchos scripts de ejemplo y otros tutoriales, que
puedes encontrar en Internet.

Si esta buscando productos de alta calidad para Arduino y Raspberry Pi,
AZ-Delivery Vertriebs GmbH es la empresa adecuada para conseguirlos.
Dispondra de numerosos ejemplos de aplicacion, guias de instalacion
completas, libros electrdnicos, bibliotecas y asistencia de nuestros expertos
técnicos.

https://az-delivery.de

iDiviértete!
Impressum

https://az-delivery.de/pages/about-us
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